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Aufgabe 1 (4 Punkte):

(i) Zeigen Sie, dass eine Körpererweiterung vom Grad 2 stets normal ist.

(ii) Betrachten Sie die reelle Zahl 4
√
2. Zeigen Sie, dass die Körpererweite-

rungQ( 4
√
2)|Q nicht normal ist, die beiden ErweiterungenQ( 4

√
2)|Q(

√
2)

und Q(
√
2)|Q hingegen schon.

Aufgabe 2 (4 Punkte):

(i) Betrachten Sie
√

2 +
√
2 ∈ R. Ist die Erweiterung Q(

√
2 +

√
2)|Q nor-

mal?

(ii) Bestimmen Sie einen Zerfällungskörper L des Polynoms X4 + 2X2 − 2
über Q und den Grad [L : Q].

Aufgabe 3 (4 Punkte): Es sei p eine Primzahl und a ∈ (Z/pZ)×. Zeigen
Sie, dass das Polynom Xp−X+a ∈ (Z/pZ)[X] separabel und irreduzibel ist.

Hinweis: Für zwei Nullstellen α und β vonXp−X+a in einem algebraischen
Abschluss von Z/pZ gilt α− β ∈ Z/pZ.


