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Aufgabe 1 (4 Punkte): Es sei R ein kommutativer Ring und n eine po-
sitive ganze Zahl. Für 1 ≤ i ≤ n sei das Polynom fi ∈ R[X1, . . . , Xn]
von der Form fi(X1, . . . , Xn) =

∑n
j=1 aijXj mit aij ∈ R. Betrachten Sie

den durch ψ|R = idR und ψ(Xi) = fi eindeutig bestimmten Ringhomo-
morphismus ψ : R[X1, . . . , Xn] → R[X1, . . . , Xn]. Zeigen Sie: Ist die Matrix
A := (aij)1≤i,j≤n ∈ Rn×n invertierbar, d.h. existiert eine Matrix B ∈ Rn×n

mit AB = BA = In, so ist ψ bijektiv.

Aufgabe 2 (4 Punkte): Es sei R ein kommutativer Ring und n eine positive
ganze Zahl. Zeigen Sie, dass die Ringe R und R[X1, . . . , Xn]/(X1, . . . , Xn)
isomorph sind. Folgern Sie: Ist der Ring R[X1, . . . , Xn] noethersch, so ist
auch der Ring R noethersch.

Aufgabe 3 (4 Punkte): Es sei R ein kommutativer Ring und n eine positive
ganze Zahl. Zeigen Sie:

(i) Ist A ⊆ Rn eine beliebige Teilmenge, so ist

I(A) := {f ∈ R[X1, . . . , Xn] | ∀(a1, . . . , an) ∈ A : f(a1, . . . , an) = 0}

ein Ideal von R[X1, . . . , Xn].

(ii) Für R = Q, n = 2 und A := {(a, a) | a ∈ Z} ist I(A) das von X1 −X2

erzeugte Hauptideal von Q[X1, X2].


