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(1) Die Riemannsche Zetafunktion und ihre approximative Funktionalgleichung:
Definition [Tit86, 1], Analytische Fortsetzung und Funktionalgleichung [Tit86,
2]. Integraldarstellung von Γ(s)ζ(s). Nullstellen 2.12. Riemannsche Vermu-
tung. Approximative Funktionalgleichung 4.15. Beweise bringen entspre-
chend der Zeit, die zur Verfügung steht. (Für den Beweis von 4.15 beachte
2.4.1 und dessen Beweis). O-Schreibweise erklären.

(2) Das zweite Moment der Riemannschen Zetafunktion: Ziel ist der Beweis von
[Tit86, Theorem 7.4]. Dazu Abschnitt 7.4 vortragen. Wenn genügend Zeit
vorhanden ist, genauer auf die zitierten Resultate (Fußoten S.147) eingehen.

(3) Das vierte Moment der Riemannschen Zetafunktion: Ziel ist der Beweis des
Theorems [Tit86, 7.6.3]. Der Beweis erfolgt so: 7.12.4/5, 7.13 (insb. 7.13.5)
(hier wird 1.2.2 und 2.15.2 (Mellin-Transformation) benötigt). Beweis von
7.16, dann via 7.12.4/5 zu Theorem 7.6.3. Am Schluß die allgemeine Ver-
mutung für die höheren Momente nennen ([KS00b, S. 59, Gl. 4/5]).

(4) Spektralstatistik von Zufallsmatrizen: [Meh04, 2]: je nach Kenntnis und In-
teresse eine kurze physikalische Motivation. GUE, GOE und GSE definie-
ren. Schwerpunkt auf GUE setzen. Theorem 2.6.3 beweisen. [Meh04, 3]: In
3.1 und 3.2 nur Ergebnisse nennen. 3.3 (den Fall GUE) ausführlich behan-
deln (insb. Th 3.3.1). [Meh04, 10]: 10.1 und 10.2 kurz behandeln. 10.3 (den
Fall CUE) und 10.4 ausführlicher (auch hier Schwerpunkt auf CUE).

(5) Das Selbergsche Integral: Das Selbergsche Integral wird ausgerechnet. [Meh04]
17.1, 17.2, 17.5.2 und 17.7.

(6) Vergleich zwischen Zufallsmatrizen und ζ. (1. Teil): Es sollen die höheren
Momente der Riemannschen Zetafunktion mit denen eines gewissen charak-
teristischen Polynomes vergleichen werden. Dieses kurz erläutern ([KS00b,
1] ab Gleichung 4). Danach [KS00b, 2.1] (erzeugende Funktionen), 2.2 (Wer-
teverteilung von < log z) und 2.3 (Werteverteilung von = log z). Das wich-
tigste ist 2.1. Abschnitte 2.2 und 2.3 nicht so ausführlich.

(7) Vergleich zwischen Zufallsmatrizen und ζ. (2. Teil): [KS00b, 2.4] (Unabhängig-
keit), 2.5 (Asymptotik). Hier 2.4 nicht so ausfhrlich. Dann 3 und 4 zusam-
menfassen (auch Selbergs Theorem, Gl. 3, nennen).
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(8) L-Funktionen und ihre approximative Funktionalgleichung: [IK04, 5.1] (Da-
ten und Eigenschaften von L-Funktionen) 5.2 (Approximation von L-Funktionen)
bis Beweis von Theorem 5.3 einschließlich.

(9) Nullstellen und explizite Formeln, Beispiele: [IK04, 5.3] (Nullstellen zählen),
insb. Th. 5.8, dann Abschnitt 5.5 (explizite Formeln), insb. Theorem 5.12.
Im Abschnitt 5.7 die verallgemeinerte Riemmansche Vermutung und einige
Konsequenzen erklären. Schließlich in 5.9 Beispiele für L-Funktionen nen-
nen, mindestens Dirichlet L-Reihen, wenn möglich aber weitere (siehe dazu
5.10, 5.11).

(10) Vermutung von Montgomery, n-Korrelation: [Meh04, 6.1,6.2] (n-Korrelation
für GUE) Man benutze die Technik der orthogonalen Polynome ([Meh04, 5])
ohne Beweis und stelle insbesondere die 2-Korrelation dar (Gl. ab 6.2.13).
Danach Montgomerys Vermutung erklären [IK04, 25.1,25.2]. Dazu den Satz
von Montgomery (Theorem 25.1) nennen und etwas zum Beweis sagen.
Folgerungen aus diesem erklären und Montgomerys Vermutung (Gl. 25.40)
plausibel machen, dazu auch [Mon73]. Wenn noch Zeit ist 25.3 (n-Korrelation)
knapp darstellen.

(11) Symmetriegruppen von L-Funktionen und die Statistik der Gruppen SO
und USp: Erklären wie L-Funktionen in Symmetrieklassen eingeteilt wer-
den können ([KS99]). Statistik der Gruppen SO und USp [Wey97, 6] und
[Meh04].

(12) Vergleich zwischen Zufallsmatrizen und Symmetriegruppen von L-Funktionen
Man stelle die Ergebnisse aus [KS00a] dar. Beispiel: Dirichletsche L-Reihen
([KS00a, S. 101]).
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