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Aufgabe 1 (4 Punkte)
S sei ein endlicher Zustandsraum und P = (p(z, y))xy g €ine stochastische Matrix. Die

Eintrige der k-ten Potenz von P bezeichnen wir mit p*(z,y). Ferner sei

i .
pt($7y> =€ tZ E pk(‘ray) fiir xayes'
k=0

Zeigen Sie, dass (pt(x, y))myE o eine Ubergangsfunktion definiert.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Gegeben seien 3,8 > 0. (X;)i>o sei die Markovkette mit Zustandsraum S = {0,1},
die in jedem Zustand unabhéngige exponentialverteilte Wartezeiten verbringt, bevor sie
in den anderen Zustand wechselt. Die Wartezeiten im Zustand 0 seien dabei Exp(()-
verteilt und die Wartezeiten im Zustand 1 seien dabei Exp(6)-verteilt. Fir z,y € S sei

pi(,y) == P.[Xy = y].
(i) Zeigen Sie, dass
t
p(0,1) = / BePp,_o(1,1) ds
0
fiir alle ¢ > 0 gilt.

(ii) Verifizieren Sie mit Hilfe von (i), dass die Ubergangsfunktion zu (X;);>o gegeben

ist durch
0 & - B _
0.0) = —— + t(B+9) 0,1) = ——— [1 — 1B+
»(0,0) B+9 6—1—56 ’ p(0,1) 3 5[ € }
= p J —t(B+9) 0 —t(B+96)
L) = 1,0)= =2 - |
(L, 1) B+9 ﬁ+5€ ’ pi(1,0) 3 5[ € }

(iii) Zeigen Sie, dass mit

o= (v )

und py(+, ) wie in (ii) fiir alle z,y € S die Beziehung

d
q(z,y) = Ept(fv,y)
t=0

erfillt ist.

Bitte wenden!



(iv) Zeigen Sie, dass fiir 3,9 < 1 die Beschreibung aus Beispiel 1.5 aus der Vorlesung

aquivalent ist zu der obigen.

Zeigen Sie zundchst: Seien G, Ty, Ta, ... unabhdngige Zufallsvariablen mit G ~

Geom(p) und 1; ~ Exp(X) fir alle i € N, dann gilt

7; ~ Exp(A - p).
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Aufgabe 3 (4 Punkte)
S sei ein endlicher Zustandsraum und () = (q(x, y))

z,yeS
(o)
thk
Q.
P =e"% = o
k=0

fir alle t > 0 eine stochastische Matrix definiert.

Aufgabe 4 (4 Punkte)
Betrachten Sie die lineare Geburtskette mit Zustandsraum S = {0, 1,

Q= (q(k, l))wes wobei

k firl=Fk+1
a(k, ) =" 0
—pk firl =k

fiir ein p > 0 und fiir alle k£, € S gelte.
Berechnen Sie py(k, k + 1).

eine ()-Matrix. Zeigen Sie, dass

...} und Q-Matrix



