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Aufgabe 9.1

Sei R ein Integritätsbereich.

i) Zeigen Sie, dass gilt: R[T]∗ = R∗.

ii) Sei r ∈ R irreduzibel (bzw. prim). Zeigen Sie, dass r irreduzibel (bzw. prim) in R[T] ist.

Aufgabe 9.2

Sei R ein Integritätsbereich und a, b, c ∈ R. Zeigen Sie:

i) Wenn d, d′ beide größte gemeinsame Teiler von a und b sind, so gibt es u ∈ R∗mit d′ = d·u.

ii) Wenn d ein größter gemeinsamer Teiler von a und b ist und wenn d̃ ein größter ge-
meinsamer Teiler von d und c ist, dann ist d̃ ein größter gemeinsamer Teiler von a, b
und c.

Aufgabe 9.3

Lösen Sie: A problem by Sun Zi: “Suppose we have an unknown number
of objects. When counted in threes, 2 are left over, when counted in fives,
3 are left over, and when counted in sevens, 2 are left over.

How many objects are there?”

Definition Ein kommutativer Ring R heißt noethersch, wenn jede aufsteigende Kette von Idealen
stationär wird, d.h. für jede Familie (In)n∈N von Idealen In E R, n ∈ N mit In ⊆ In+1 existiert
ein n0 ∈N, so dass In = In0 für alle n ≥ n0 gilt.

Aufgabe 9.4

Zeigen Sie:

i) Hauptidealbereiche sind noethersch.

ii) Ist R ein noetherscher Ring und I E R ein Ideal, dann ist R/I noethersch.

* Aufgabe

Zeigen Sie: Ein kommutativer Ring ist genau dann noethersch, wenn jedes Ideal von endlich
vielen Elementen erzeugt wird.


