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Aufgabe 7.1

Gegeben sei der Polynomring K[T] und Y ∈ K[T]n×n. Zeigen Sie, dass es eindeutig bestimmte
Matrizen Y0,Y1, . . . ,Yr ∈ Kn×n gibt mit

Y = Y0 + Y1 · T + Y2 · T2 + . . .Yr · T r.

Aufgabe 7.2

Der folgende “Beweis” des Satzes von Cayley-Hamilton ist falsch: Gegeben sei X ∈ Kn×n.
Dann gilt:

XX(X) = det(1n · X − X) = det(X − X) = 0.

Begründen Sie, wieso diese Argumentation falsch ist.

Aufgabe 7.3

Gegeben sei eine nilpotente Matrix A ∈ Kn×n und λ ∈ K − {0} beliebig. Zeigen Sie, dass die
Matrix

1n · λ + A

invertierbar ist.

Hinweis: geometrische Reihe.

Aufgabe 7.4

Gegeben sei ein Körper K und A ∈ Kn×n. Zeigen Sie: Wenn A invertierbar ist, dann existiert
p ∈ K[T], so dass gilt:

p(A) = A−1.

Hinweis: Skript: §5.6.


