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Aufgabe 2.1 (4 Punkte)
Beweise oder widerlege

a) Aus albc folgt alb oder alc.
b) Aus a|(b+ ¢) folgt alb oder alc.
c¢) Aus albe und alb folgt alc.
d) Aus a|(b+ ¢) und a|b folgt alc.

Aufgabe 2.2 (4 Punkte)
Fiir a € Z und p € P Primzahl ist

v (a) = 00 falls a = 0,
PR Y max{k € N| pFla} falls a # 0.
Man nennt v,(a) die p-adische Bewertung von a.
i) Zeige: vp(ab) = vp(a) +vp(b) (mit der Rechenregel oo +1 = 0o = 00+ 00).

ii) Wir definieren fiir a € Z

0 falls a = 0,
|a|p = —vy(a)
pr falls a # 0.
Man nennt |a|, den p-adischen Absolutbetrag.

Zeige: fur alle a, b, c € Z gilt

(1) la- b|p = |a|p ’ |b|p7
(2) la+ bl, <max{lalp, [bl,} < lalp + [b]p,

(3) |al, = 0 genau dann, wenn a = 0.

Aufgabe 2.3 (4 Punkte)
Zeige, dass das 1. Induktionsprinzip aus dem 2. Induktionsprinzip folgt.

Bitte wenden.



Aufgabe 2.4 (4 Punkte)
Zeige per Induktion, dass 42"+ 4 37%2 ein Vielfaches von 13 ist fiir alle n € N.
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