
Algebra und Zahlentheorie Sommersemester 2010

Übungsblatt 1

Aufgabe 1.

1. Seien a1, . . . , an ∈ N. Zeigen Sie:

Ist p eine Primzahl mit p | a1 · . . . · an, so gibt es ein i ∈ {1, . . . , n} mit p | ai.

2. Sei a ∈ N. Zeigen Sie, dass immer gilt:

3 | (a3 − a)

Hinweis: Faktorisieren Sie den Ausdruck a3 − a ”geeignet“!

3. Seien a, b ∈ Z. Zeigen Sie:

Es ist 7 | (2a + b) genau dann, wenn 7 | (100a + b).

Aufgabe 2. Zeigen Sie, dass es in der Behauptung im Beweis von Satz 1.2.5 wichtig ist,
den kleinsten (positiven) Teiler t > 1 von a := p1 · . . . · pn + 1 zu nehmen, da a selbst in
der Regel keine Primzahl ist!

Wir nummerieren dazu die (positiven) Primzahlen (2, 3, 5, 7, 11, . . .) der Reihe nach durch,
etwa q1 := 2, q2 := 3, q3 := 5, q4 := 7, q5 := 11 usw. Basteln Sie sich nach und nach die
Zahlen an, n ∈ N, indem Sie

an := q1 · . . . · qn + 1

bilden. Welches ist die erste Zahl ai – also die mit dem kleinsten Index i –, die keine
Primzahl ist? Wie lautet die Primfaktorzerlegung dieser Zahl?

(Zur Lösung der Aufgabe dürfen Sie auch ein Computeralgebrasystem verwenden.)

Aufgabe 3. Sei p ∈ N. Zeigen Sie, dass dann die folgenden Aussagen äquivalent sind:

1. p ist eine Primzahl.

2. Sind a, b ∈ Z mit p | a · b, so gilt p | a oder p | b.

Hinweis: Benutzen Sie dazu Lemma 1.2.6 und Lemma 1.2.2.!

(Bitte wenden!)

Späteste Abgabe: Fr, 23.4.2010, 12.00 Uhr Angela Holtmann
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Hier noch einige Informationen zur Vorlesung :

Pro Woche werden ab dem 16.4.2010 (in der Regel) drei Übungsaufgaben gestellt, die von den
Übungszettelkorrektoren Christopher Crighton und Karl-Heinz Kamp korrigiert und mit Punk-
ten versehen werden. Die Lösungen der Aufgaben sind jeweils bis zum folgenden Freitag, 12.00
Uhr (auf DIN-A4-Blättern und mit Namen versehen) in das Postfach des jeweiligen Übungszet-
telkorrektors zu werfen (Fächer 39 bzw. 40). Die Übungen dürfen einzeln, in Zweier- oder ggf.
Dreiergruppen abgegeben werden.
Die gerechneten Übungen werden jeweils am darauf folgenden Dienstag nach der Vorlesung
zurückgegeben.

Am Ende des Semesters wird es eine Klausur geben.

Die Homepage zur Vorlesung mit aktuellen Informationen ist unter
http://wwwmath.uni-muenster.de/u/angela.holtmann/alg zt.html

zu finden.

Späteste Abgabe: Fr, 23.4.2010, 12.00 Uhr Angela Holtmann


