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VORTRAGSPROGRAMM

14.04.10: EINFUHRUNG UND MOTIVATION (M. Méller).
Ubersicht iiber das Programm, Anwendungsbeispiele aus der Bildverarbeitung.

21.04.10: SimpLIZIALE KOMPLEXE I (77).

Topologische Riume, Teilriume, Produkte, stetige Abbildungen, Homéomor-
phismen und Homotopien, Simplizes, simpliziale Komplexe in RY, abstrakte
simpliziale Komplexe, Realisierung.

Literatur: [Mun75, §2.1, §2.4-5], [Mun84, §1,2,3, teilw.], [EH10, Anfang III.1]

28.04.10: SimpPLIZIALE KOMPLEXE II (77).

Simpliziale Abbildungen, Unterteilungen, Links, Stars, simplizialer Approxima-
tionssatz, Mannigfaltigkeiten, Triangulierungen, Euler-Charakteristik, Klassi-
fikation geschlossener Flidchen (ohne Beweis!).

Literatur: [RS82, Kap. 2 teilw.], [Mun75], [Muns4, §2, §14], [EH10, Ende I11.1]

05.05.10: CECH- UND RiIPS-KOMPLEXE (?7).

Nerv einer Uberdeckung, Cech-Komplex, Rips-Komplex, Nerv-Theorem, Vieto-
ris-Rips-Lemma, Sensor-Netzwerke.

Literatur: [EH10, II1.2], [dSGOT]

12.05.10: DELAUNAY- UND ALPHA-KOMPLEXE (?77).

Sphérische Inversion, Voronoi-Diagramm, Delaunay-Komplex, Alpha-Komplex,
Beispiele, Kategorien und Funktoren.

Literatur: [EH10, I11.3, II1.4], [Ede95], [J&n05]



19.05.10: HOMOLOGIE I (77?).

Axiomatische Definition von Homologie (mit Koeffizienten in Fq) und Hauptei-
genschaften, Beispiele von Berechnungen (nach den Axiomen), einige Anwen-
dungen (Invarianz der Dimension, Brouwerscher Fixpunktsatz), simpliziale Ho-
mologie als Funktor, Betti-Zahlen, Euler-Poincaré-Formel.

Literatur: [Jan05], [Mun84, §26-27-28], [EH10, IV.1]

)

02.06.10: HoMOLOGIE II (?77).

Beispiele von Berechnungen (nach der simplizialen Definition), kurze Einfiih-
rung in die Theorie der Algorithmen (Effizienz), Algorithmen zur Berechnung
der Homologie/Betti-Zahlen eines endlichen Komplexes.

Literatur: [EH10, IV.2], [Mun84, §5-6], [DE95], [KMMO04], [CLRS09, I

)

09.06.10: PERSITENZ (77).

Definition von Persistenz, Persistenz-Diagramme, Barcodes, Rips-vs-Cech-Satz,
Fundamentales Lemma, Beispiele.

Literatur: [EH10, VIL.1 (Ohne matrix reduction)], [Ghr08], [Zom05, Kap. 6
(Auswahl)]

16.06.10: ALGORITHMEN FUR PERSITENZ. (77).

Reduktion von Matrizen, Paarungslemma, Darstellung diinner Matrizen, wei-
tere ausgewéhlten Themen.

Literatur: [EH10, Rest von VII.1, VIL.2], [Zom05, Kap. 7 (Auswahl)], [CZ05]

23.06.10: KONFERENZ (kein Seminarvortrag).
In dieser Woche findet die Konferenz Algebra and Topology: Methods, Compu-
tation, and Science in Miinster statt: http://comptop.stanford.edu/atmcs4/ .

30.06.10: STABILITAT (77).
1-Parameter Familien, Stabilitdts-Theorem fiir Filtrierungen.
Literatur: [EH10, VIIL.1, VIIL.2 (erster Teil)], [CSEHOT]

07.07.10: ANWENDUNGEN I (77).
Ausgewéhlte Themen aus den Biichern von Edelsbrunner/Harer [EH10, IX] und
Zomorodian [Zom05, Kap. 13] (in Absprache mit dem folgenden Vortrag).

14.07.10: ANWENDUNGEN II (77).

Ausgewéhlte Themen aus den Biichern von Edelsbrunner/Harer [EH10, IX]
und Zomorodian [Zom05, Kap. 13] (in Absprache mit dem vorhergehenden
Vortrag).

21.07.10: TooL DEmO (?77).
Prasentation von Bibliotheken und Beispielprogrammen.
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