Dr. F. Jahnke Universitat Miinster
Dr. D. Palacin Wintersemester 2015/16

Berechenbarkeit
Ubungsblatt 5

Aufgabe 1. Betrachten Sie die Sprache
L={ab"c™|m>0}U{a"w|n+#1und w e {b,c}"}
iiber dem Alphabet {a,b, c}. Zeigen Sie:

a) L ist nicht regulér.

b) L erfiillt die drei Bedingungen des Pumpinglemmas, das heift es gibt ein
k € N, so dass es fiir jedes w € L mit |w| > k eine Zerlegung w = xyz gibt,
fiir die gilt:

o |zyl <,
o Vi>0: ay'z €L,
e |yl >0.

Erlautern Sie, warum dies nicht dem Pumpinglemma widerspricht. 4 Punkte

Aufgabe 2. Geben Sie kontextfreie Grammatiken an, die die folgenden Sprachen
beschreiben:

a) {w € {0,1}* | w endet nicht auf 01}
b) {w € {a,b, c}* | ac kommt nicht als Teilwort vor}
c) {b"a™b?" | n,m > 0} iiber dem Alphabet {a,b}. 4 Punkte

Aufgabe 3. Bringen Sie die folgende Grammatik mit dem Verfahren aus der Vor-
lesung in Chomsky Normalform (S ist das Startsymbol).

S — xC

A — BB | SyS
B —¢|AB
C — Az

4 Punkte



Aufgabe 4. Betrachten Sie die folgende Grammatik G (mit Startsymbol S):

S — AC

A— AB|AA|alb
B—bl|c
C—CC|c

Bestimmen Sie mit Hilfe des CYK-Algorithmus, welche der folgenden Worter in der
durch G gegebenen Sprache liegen:

a) aabc

b) abcac

4 Punkte

Abgabe bis Donnerstag, den 26.11., 9:00 Uhr
Die Ubungsbldtter sollen zu zweit bearbeitet und abgegeben werden.
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