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Aufgabe 25: Zeige, dass es eine eindeutige stetig differenzierbare Funktion ϕ : R → R
gibt, welche die Differentialgleichung

∂

∂t
ϕ(t) = −tϕ(t)

mit Anfangsbedingung ϕ(0) = 1 für alle t ∈ R erfüllt.

Aufgabe 26: Berechne die Fourier-Transformierte der Funktion

f : R → R, x 7→ e−
1
2
x2

.

Aufgabe 27: Sei
D2 := {(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 ≤ 1}.

Zeige für α ∈ R, dass ∫
D2

‖x‖αdµ(x)

genau dann endlich ist, wenn α + 2 > 0 gilt und berechne in diesem Fall den Wert des
Integrals.

Aufgabe 28: Zeige mit einem Konvergenzsatz aus der Vorlesung, dass die Riemann’sche
Zetafunktion

ζ : (1,∞) → R, s 7→
∞∑

n=1

n−s

stetig ist.


