Prof. Dr. R. Wulkenhaar WS 13/14
Ubungen zu Mathematik fiir Physiker I

Abgabe: Donnerstag, 14.11.2013 bis 10h00 in den Briefkasten Blatt 4

Aufgabe 1. Konstruktion des regelméafligen Fiinfecks mit Zirkel und Lineal:

e Konstruiere in der Gaulschen Zahlenebene den Einheitskreis S mit Mittelpunkt 0
und Radius 1. Die Schnittpunkte des Kreises mit der z-Achse seien A =1 € C und
B=-1eC.

e Konstruiere das Lot L auf AB durch 0 (y-Achse). Sei D einer der Schnittpunkte
mit dem Einheitskreis S. Konstruiere den Mittelpunkt G von 0D.

e Zeichne um G einen Kreisbogen mit Radius |GB|. Der Schnittpunkt des Kreisbo-
gens mit L(= y-Achse), welcher innerhalb S liegt, sei H.

e Zeichne um B einen Kreisbogen mit Radius |[0H|. Die beiden Schnittpunkte mit S
seien A, und As.

e Zeichne um A einen Kreisbogen mit Radius [A3A43]. Die beiden Schnittpunkte mit
S seien A; und Ay, wobei Ay, Ay auf der gleichen Seite von AB liegen.

Dann beweisen (a),(b),(c): (A, Ay, Ag, A3, Ay) sind die Eckpunkte eines regelméfiigen
Fiinfecks.
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(a) Zeigen Sie: Die Linge [0H| =: h = g~! ist das Inverse des goldenen Schnittes,

_ V51

(b) Zeigen Sie, dafl die Koordinaten z, = z,, + iy, der Eckpunkte A,,, mit n = 1,2,3, 4,
gegeben sind durch

h 1 1+h i
2122_4:§+§ 3+h, Zg =23 = — 9 +§\/ﬂ

Hinweis: Fiir das Inverse des goldenen Schnittes gilt h2 = 1 — h.

(c) Beweisen Sie die Identitaten (z1)? = 29, (29)% = 24, 2023 = 1 und 2124 = 1.
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Aufgabe 2. Bestimmen Sie, falls existent, Supremum, Infimum, Maximum und Mini-
mum der folgenden Teilmengen von R:

(a) M, = {"”: e N}

o) = {(7)) s nen}

—{4 ":nEN}

Aufgabe 3. Betrachtet werde fiir ¢, s € R das lineare Gleichungssystem

T1+ tro+ x3=3
r1+ QI‘Q =2
3x1+ 622+ trg = 1
tr1+4ro— 223 =5

(a) Bestimmen Sie alle Paare (¢, s), fiir die das LGS lésbar ist.

(b) Zut =1 ist das LGS fiir genau ein s € R lésbar. Losen Sie das LGS fiir ¢ = 1 und
das so bestimmte s.

Aufgabe 4. Bestimmen Sie die allgemeine Losung des folgenden linearen Gleichungssy-
stems:

29 3 -3 —4 il 1

3 4 -5 -8 |- 2 1 =1 2

4 7 -5 —4 T3 1
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