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Aufgabe 1. Wir definieren zwei Folgen von Polynomen (73,),, und (U,), rekursiv durch

Toa(y) = 2yTo(y) — Ta(y), To(y) =1, Ti(y) = v,
Uni1(y) = 2yUn(y) — Un—1(y), Uo(y) =1, Ui(y) = 2y.

fiir alle y € R. Zeigen Sie, dafl dann fiir alle n € N und = € R gilt:

cos(nz) = Ty(cos z), sin(nx) = sinz - U,_1(cos ).

Aufgabe 2. Zeigen Sie:
(a) arsinhz = In (z + V1 + 22) fiir alle z € R.
(b) artanhz = £ In 1= fiir alle z € |1, 1[.

(c) tan(a+ B) = w fiir alle o, 8 € R mit o, 8,0 + B ¢ (Z + ).
)

l1—tan atan 8

(d) arctan z + arctany = arctan ( Z4y ) fir alle x,y € R mit xy > 1.
Aufgabe 3. Berechnen Sie die Ableitungen f/(x) fiir
(a) flz)=a"), x>0, (b) f(x) = arctan(v1 + 2?),
(¢) f(z)=1In(2+ cos(2x)), (d) f(xz) = arcsin ( ’ ) :

1+ 22

Aufgabe 4. Berechnen Sie, falls existent, folgende Grenzwerte:

14303 + 222 — 2w — 4 —si
(a) limzlnz, (b) lim Tt x, e a , (¢) lim T
20 z—1 sin(z? — x) z—0 x(1 — cosx)’




