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Übung 1. Sei X ein endlicher wegzusammenhängender CW-Komplex und p : X̃ → X
eine endliche Überlagerung. (Eine Überlagerung heisst endlich falls N := |p−1(x)| für
alle x ∈ X endlich ist.) Finden Sie ein Formel, die die Eulercharakteristik von X und X̃
in Verbindung setzt. Dazu müssen Sie eine geeignete CW-Struktur auf X̃ finden, deren
Existenz Sie nicht im Detail nachzuweisen brauchen.

Übung 2. Sei A eine endlich erzeugte abelsche Gruppe und n ≥ 2. Konstruieren Sie
einen endlichen CW-Komplex X so, dass H̃n(X) ∼= A und H̃k(X) = 0 für k 6= n.

Übung 3. Berechnen Sie die folgenden Tensorprodukte:

a) 3Z⊗Z Z/3

b) Z⊗Z[t2] Z[t]

c) Z/17⊗Z Z/5

Bei Aufgabe b) ist die Ringstruktur des Polynomrings Z[t2] auf Z durch p · x = p(1)x
für p ∈ Z[t2] und x ∈ Z gegeben.

Übung 4. Sei R ein kommutativer Ring, und seien A, B und C drei R-Moduln. Zeigen
Sie, dass es einen natürlichen Isomorphismus

HomR(A⊗R B, C) ∼= HomR(A, HomR(B, C))

gibt. Spezifizieren Sie dazu, was natürlich in diesem Kontext sinnvollerweise bedeuten
sollte.
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