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Aufgabe 1 (4 Punkte): Es sei Q C R?® die Quadrik gegeben durch
Q :={z € R® | 50} + 325 + 23 + 81129 + 87w3 — 41y + 21 + 423 = —2}.
Ferner bezeichne )" das einschalige Hyperboloid
Q :={zeR® |23 +25—a; =1}

Geben Sie eine bijektive affine Abbildung ¢ : R* — R? an, fiir die p(Q’) = Q
gilt.

Aufgabe 2 (4 Punkte): Es sei a € R* und Q, C R? die Quadrik
Qo = {z € R® | 22 — 222 + aa? + dwyxy + 2V52, + 4V515 = 0.

Bestimmen Sie in Abhéngigkeit vom Parameter «, zu welcher der Standard-
quadriken @), affin dquivalent ist.

Aufgabe 3: Es sei K ein Korper mit 1 + 1 # 0, V' ein zweidimensionaler
K-Vektorraum und 6 : V x V — K eine symmetrische Bilinearform vom
Rang 2 mit Isotropieindex 1. Zeigen Sie:

(i) Es gibt Vektoren u,w € V mit b(u,u) = 0 und b(u, w) = 1.

(ii) Es gibt ein Element o € K, sodass der Vektor v := au + w die Bedin-
gung b(v,v) = 0 erfiillt.

(iii) Die Menge {u,v} ist eine Basis von V, beziiglich welcher b durch die
Matrix ( (1) (1) ) dargestellt wird.



