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Aufgabe 1: Sei E/K eine endliche Körpererweiterung. Dann ist für jedes c ∈ E die
Multiplikation mit c

mc : E −→ E, x 7−→ cx

einK-linearer Endomorphismus von E. Man zeige, daß das MinimalpolynomMin(c;K;x)
∈ K[x] wie in der Vorlesung definiert mit dem Minimalpolynom des Endomorphismus mc

übereinstimmt.

Aufgabe 2: Leiten Sie aus der Funktionalgleichung der Exponentialfunktion ab, daß
für jedes α ∈ Q die komplexe Zahl eαπi = exp(απi) algebraisch über Q ist. Schliessen
Sie weiter unter Verwendung der Eulerschen Formel eix = cos(x) + i sin(x), daß für jedes
α ∈ Q die reellen Zahlen cos(απ) und sin(απ) algebraisch über Q sind.

Aufgabe 3: Man beweise zunächst unter Benutzung von Aufgabe 3, Blatt 8, daß[
Q(
√

2,
√

3) : Q
]

= 4 gilt. Dann zeige man:

(i) x2 − 2
√

2x − 1 ∈ Q(
√

2)[x] ist das Minimalpolynom von
√

2 +
√

3 ∈ Q(
√

2,
√

3)
über dem Teilkörper Q(

√
2). Folgern Sie, daß

√
2 in Q(

√
2 +
√

3) liegt und daher
Q(
√

2 +
√

3) = Q(
√

2,
√

3) gilt.

(ii) x4 − 10x2 + 1 = (x2 − 2
√

2x − 1)(x2 + 2
√

2x − 1) ∈ Q[x] ist das Minimalpolynom
von
√

2 +
√

3 über Q ⊂ Q(
√

2,
√

3).


