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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Es sei � > 0 und A ⇢ Rn messbar. Zeigen Sie, dass �·Amessbar ist und v(�·A) = �

n
v(A)

gilt, wobei � ·A := {(�x1, . . . ,�xn) | (x1, . . . , xn) 2 A}.

Aufgabe 2 (6 Punkte)

Es sei S ⇢ Rn das Simplex mit den Eckpunkten a0, . . . an 2 Rn, d. h.

S =
n

n
X

k=1

ck(ak � a0) | ck � 0 für 1  k  n und
n
X

k=1

ck  1
o

.

Zeigen Sie, dass S messbar ist und v(S) = 1
n! |det(a1 � a0, a2 � a0, . . . , an � a0)| gilt.

(Hinweis: Untersuchen Sie zunächst den Fall S = �n, d. h. a0 = 0 und für k � 1 sei ak
der k-te Einheitsvektor. Zeigen Sie hierfür induktiv v(�n) = 1

n! unter Verwendung der
vorherigen Aufgabe.)

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Es sei T : Rn ! Rn eine nicht ausgeartete, a�n-lineare Transformation, d. h. T (x) =
Ax+b für ein A 2 GLn(R) und ein b 2 Rn. Ferner sei an die Definition des Schwerpunk-
tes sK einer kompakten Menge K ⇢ Rn mit v(K) > 0 von Blatt 3, Aufgabe 3, erinnert.
Zeigen Sie, dass der Schwerpunkt sT (K) von T (K) durch T (sK) gegeben ist.
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