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Ubungen zu Differentialgeometrie I
Serie 2
5. (Rotationstorus) Gegeben seien R > r > 0 und
g:R =R (z,y,2)— (22 +1y2 + 22+ R —r?)? —4R*(2® +17).

Die Urbildmenge Tx, := g *(0) wird Rotationstorus genannt (Skizze!). Zeigen Sie:
Die Abbildung
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ist eine Immersion mit Bild f = Tx,.

6. (Ezotische Sphiren) Fiir k € N bezeichne X[ die Menge aller (z1, ..., 2z5) € C° = R"
mit:

zf-l—z%—i—z%-i—zi’-ﬁ-zgk_l = 0
212+ |22|® + |23]® + |2a)® + |25)° = 1.

Zeigen Sie, dass X[ eine kompakte, 7-dimensionale Untermannigfaltigkeit des R*°
ist.

7. (Veronese-Einbettungen) Es sei n > 2 und V,_; := {4 € Mat(n,R) : A2 = 4, A =
A' und Rang A = 1}. Zeigen Sie:

(@) Vo1 ={v-v':v e R, ||lv|| =1} (Hinweis: Fiir ||v|| = 1 ist v-v* die orthogonale
Projektion des R* auf R - v).
(b) Fiir i =1,...,n betrachten Sie die Abbildung

¢i : R! - R ; (wl, . ,wn_l)t — (wl, e, Wi, 1wy, - .,wn_l)t.

Zeigen Sie, dass
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eine surjektive Einbettung ist.
Hinweis: Zeigen Sie, dass f;' : M; — R*™1; A pri(%) Umkehrfunktion

: : . RN n—1 . t t
von f; ist, wobei pr; : R* = R™ ' (v1,...,v,)" = (V1,0 01, Vig1,- .-, 0p)"

(c) Folgern Sie, dass V,,_; eine Untermannigfaltigkeit des R"” ist.

Wir werden spéter zeigen, dass die Menge aller Ursprungsgeraden im R", der reell
projektive Raum RP" !, eine Mannigfaltigkeit der Dimension n — 1 ist; sie wird
mittels R-v — Wﬁ-f)t bijektiv auf V,,_; abgebildet; die Abbildung heifit ,, Veronese-
FEinbettung“ des RP™ 1.
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