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Aufgabe 1. Fiir a > 0 sei exp, : R — Ry ; x+— exp(z - In(a)).

a.) Zeigen Sie: Fiir a # 1 ist die Funktion exp, bijektiv und die Umkehrfunktion
log, : R4 — R (der Logarithmus zur Basis a) erfiillt folgende Identitéten:

IOga(m ’ y) = IOga(x) + IOga(y)

log () =

b.) Bestimmen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen:
f:R—=R ;z (cos(sin(z)))?
GiRy >Rz (27)°

Aufgabe 2.

a.) Eine Funktion f : R — R nennt man gerade (bzw. ungerade), falls f(—z) = f(z)
(bzw. f(—x) = —f(z)) fiir z € R gilt. Zeigen Sie: Ist eine differenzierbare Funktion
f gerade (bzw. ungerade), so ist f’ eine ungerade (bzw. gerade) Funktion.

b.) Sei n € N und seien f,g: R — R n-mal differenzierbare Funktionen. Zeigen Sie:

(Frg =3 (Z) B g

k=0

Aufgabe 3. Zeigen Sie, dass die in Aufgabe 7.3 definierte Funktion f in keinem Punkt
differenzierbar ist.

Aufgabe 4. Sei f:(—1,1) — R eine differenzierbare Funktion. Beweisen oder wider-
legen Sie:

a.) Essei f/(0) > 0. Dann existiert ¢ > 0, so dass f||_q streng monoton steigend ist.

b.) Fiir die Funktion f": (—1,1) — R gilt der Zwischenwertsatz.

Abgabe der Losungen zu diesem Blatt bis Montag, den 14.1.2007, um 16.00 Uhr, in dem zur jeweiligen
Ubungsgruppe gehorigen Briefkasten im Hérsaalgebiude.



