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Dr. T. Timmermann
Ubungen zu Mathematik fiir Physiker II

Abgabe: bis Donnerstag, 26.04.12 bis 12 Uhr, in den Briefkdsten Blatt 3

Aufgabe 1. (a) Bestimmen Sie A, B,C € R mit

1 A B C
= —+—— firalleteR 1,—1}.
2(t2 — 1) t—1+t2+t+1 iralle £ € RA 40,1, -1}

(b) Berechnen Sie / mit Hilfe der Substitution ¢t = /x.
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Aufgabe 2. Zeigen Sie:

(a) /2 dp—0T In 2;
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b) / dx\/ﬁ = 2 (Substitution t = v/1 + 4x);
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Aufgabe 3. Berechnen Sie mit Hilfe der Substitution ¢ = tan und gegebenenfalls
Partialbruchzerlegung:

) (Substitution z = 2tan z).

27

dx B dx
() /—H. , (b) / —
s x z +smx —cosx

(Hinweis: Benutzen Sie Beispiele 29.12 und 29.13 der Vorlesung.
Es sollte bei (a) —ﬁ + C und bei (b) In \%‘ﬁ herauskommen, aber natiirlich kommt

es auf den Losungsweg an.)

Aufgabe 4. Wir setzen

tdt .
:/— fiir x > 0.
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Zeigen Sie ohne Benutzung der Eigenschaften des Logarithmus und nur unter Verwen-
dung der obigen Integral-Darstellung folgende Eigenschaften:
(a) Die Funktion L: |0, 00[— R ist differenzierbar und L'(z) = 1/z fiir alle z €]0, ool.
(b) L wichst streng monoton und ist konkav.

(¢) L(zy) = L(z)+ L(y) fiir alle x,y > 0. (Hinweis: Zerlegung des Integrationsintervalls
und Substitution.)

(d) L(e") = x fiir alle z € R.



