SEMINARPROGRAMM “KONFORME FELDTHEORIE*

PROF. DR. R. WULKENHAAR, PD DR. C. VOIGT

Das Seminar findet Dienstags 8 - 10 Uhr in SR 4 statt.

1. Einfiihrung

Datum
Vortragender
Inhalt

11. 10. 2011
Raimar Wulkenhaar
Einfithrung in die Konforme Feldtheorie und Uberblick

2. Konforme Transformationen

Datum
Vortragender
Inhalt

Literatur

18. 10. 2011

Semi-Riemannsche Mannigfaltigkeiten; Signatur einer Metrik;
Riemannsche und Lorentz-Mannigfaltigkeiten; Isometrien; konfor-
me Abbildungen; Beispiele konformer Transformationen: Trans-
lationen, Rotationen, Dilationen in R™"; die Gruppe O(R™™);
spezielle konforme Transformationen

[12] 1.1, 1.2, 1.4; [2] 2.1; [6] 2.1, 2.2

3. Konforme Killing-Vektorfelder

Datum
Vortragender
Inhalt

Literatur

25. 10. 2011

Vektorfelder und lokale Einparametergruppen; konforme Killing-
Vektorfelder; konforme Killing-Faktoren; Charakterisierung kon-
former Killing-Faktoren fiir RP? mit p 4+ ¢ > 2; Bestimmung der
konformen Killing-Faktoren fiir Translationen, Rotationen, Dila-
tionen und spezielle konforme Transformationen

[12] 1.3; [6] 2.3

4. Klassifikation konformer Transformationen

Datum
Vortragender
Inhalt

Literatur

8. 11. 2011

Holomorphe und antiholomorphe Funktionen; die Cauchy-
Riemann-Differentialgleichungen; Konforme Killing-Vektorfelder
fir R0, Klassifikation konformer Transformationen fiir R%Y;
Mobius-Transformationen; die Riemannsche Sphire; die konfor-
me Gruppe von R?0

[4]; [12] 1.4; [6] 2.5.2; [2] 2.1.3
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5. Liealgebren

Datum
Vortragender

Inhalt

Literatur

PROF. DR. R. WULKENHAAR, PD DR. C. VOIGT

15. 11. 2011

Liealgebren; Beispiele von Liealgebren: abelsche Liealgebren, gl,,
und sl,,; Liealgebren von Vektorfeldern; Unteralgebren, Ideale und
Quotienten; Darstellungen von Liealgebren; Irreduzible Darstel-
lungen von sl und Zusammenhang mit Drehimplus und Spin
[14] 1.1, 1.3; [15] 3.3, 4.1

6. Die Virasoro-Algebra

Datum
Vortragender

Inhalt

Literatur

7. Das chirale

Datum
Vortragender
Inhalt

Literatur

8. Das chirale

Datum
Vortragender
Inhalt

Literatur

22.11. 2011

Polynomiale Vektorfelder auf S*; die Witt-Algebra; die Liealgebra
der konformen Transformationen von R?C; zentrale Erweiterun-
gen; zerfallende zentrale Erweiterungen; 2-Kozykeln und Aquiva-
lenz von Erweiterungen; die Virasoro-Algebra

[12] 4.1, 5.2; [6] 3.2.2, 3.2.3

freie Boson

29. 11. 2011

Heisenberg-Liealgebra; der algebraische bosonische Fockraum;
Erzeugungs- und Vernichtungsoperatoren; Skalarprodukt und
Hilbertraumstruktur; Fockraum-Darstellung der Heisenberg-
Liealgebra; Normalordnung; Darstellung der Virasoro-Algebra;
zentrale Ladung

[12] 7.2, 7.3; [6] 3.2; [11] 2.1

freie Fermion

6. 12. 2011

Die affine Clifford-Liealgebra; der algebraische fermionische
Fockraum; Erzeugungs- und Vernichtungsoperatoren; Skalarpro-
dukt und Hilbertraumstruktur; Fockraum-Darstellung der affi-
nen Clifford-Liealgebra; Fermionische Normalordnung; Darstel-
lung der Virasoro-Algebra; zentrale Ladung

[9] 3.6; [6] 3.3; [11] 2.1, 4.3

9. Chirale konforme Feldtheorie

Datum
Vortragender
Inhalt

Literatur

13. 12. 2011

Felder; die Dirac-Distribution; formaler Kalkiil mit Feldern; Lo-
kalitédt; Operatorproduktentwicklung; Definition von Vertexalge-
bren; Rekonstruktionssatz (ohne Beweis); Beispiel: Heisenberg-
Vertexalgebra

[5] 2.1, 2.3, 2.4; [12] 10.1 - 10.4; [9] 2.1 - 2.3, 2.5, 4.1, 4.5
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10. Minimale Modelle

Datum
Vortragender
Inhalt

Literatur

20. 12. 2011

Konforme Vertexalgebren; Operatorprodukt des Virasorofel-
des; Primére und quasi-primére Felder; Zyklische Vekto-
ren und Hochstgewichtsdarstellungen der Virasoro-Algebra;
Verma-Moduln und ihre irreduziblen Quotienten; Virasoro-
Vertexalgebren und minimale Modelle
[12] 6.1, 6.2, 6.4, 10.5; [5] 3.4 (3); [1]

11. Die Kac-Determinante

Datum
Vortragender
Inhalt

Literatur

10. 1. 2012

Unitdre Darstellungen der Virasoro-Algebra; die Kac-
Determinante; die Determinantenformel (Beweisidee); Folge-
rungen aus der Determinantenformel; der Satz von Friedan-Qiu-
Shenker (Beweisidee); der Satz von Goddard-Kent-Olive (ohne
Beweis)

[12] 6.1, 6.3 ; [3] 7.2, [8] 8.1 - 8.4

12. Axiomatische konforme Feldtheorie

Datum
Vortragender
Inhalt

Literatur

17. 1. 2012

Axiome von Moore-Seiberg; Zusammenhang mit Vertexalge-
bren; Korrelationsfunktionen; konformer Spin und Skalierungs-
Dimension; konforme Ward-Identitdten; der Energie-Impuls-
Tensor; Kurzer Vergleich mit anderen Zugingen: Osterwalder-
Schrader-Axiome, konforme Feldtheorie im Sinne von Segal

[10]; [12] 9.1 - 9.4; [13]

13. Das Ising-Modell

Datum
Vortragender
Inhalt

Literatur

24. 1. 2012

Das zweidimensionale Ising-Modell: Zustandssumme, kritischer
Punkt, Kontinuums-Limes; das Ising-Modell als minimales Modell
mit Parameter (4, 3); irreduzible Darstellungen von Vir 13 Ener-
giedichte ¢ und Ising-Spin o; Zusammenhang zwischen dem Git-
termodell und dem minimalen Modell

[1); [3] 7.4.2, 12
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14. Der bosonische String

Datum 31. 1. 2012

Vortragender

Inhalt Nambu-Goto Wirkung; Polyakov-Wirkung; Konforme Eichung;

Klassische Bewegungsgleichungen in der konformen Eichung;
Losungen der klassischen Bewegungsgleichungen; Lichtkegel-
Quantisierung; No-ghost-Theorem und kritische Dimension (ohne
Beweis)

Literatur [12] 7.1; [7]
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