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Ubungen zu Mathematik fiir Physiker I

Abgabe: bis Donnerstag, 1.12.11 bis 10 Uhr, in den Briefkésten Blatt 7

Aufgabe 1. Seia > 0, g € ]0, 2] beliebig und die Folge (,,)nen definiert durch
Tpt1 = Tn(2 — ax,) fur alle n € N.
Zeige: (a) T, < Tpy1 < % fiir alle n > 1, (b) lim, o x, = 1/a.
Aufgabe 2. Die Folge (z,)nen sei rekursiv definiert durch

15— 122, + 422
Z M0 fir alle n € N
_ 3

Zeige: (a) % < Tpy1 < @y, fiir alle n € N, (b) limy, 00 2, = 3.

T = 2, Tp41 =

(Hinweis zu (b): Welche Gleichung muss der Grenzwert erfiillen?)

Aufgabe 3. (a) Die Folge der Fibonacci-Zahlen (f,)nen ist rekursiv definiert
durch

fo:=0, fi=1, frnao == fni1 + fn fiir alle n € N|
vergleiche Blatt 1, Aufgabe 1. Zeige (z.B. mit den Ergebnissen von Blatt 1):
I; fn+1 1 + \/5
im = =
n—oo  f, 2
(b) Die Folge der endlichen Kettenbriiche

: ® (= der goldene Schnitt).
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TV
n Bruchstriche

1
erfiillt die Rekursionsgleichung xg = 1 und x,,; = 1 + — fiir alle n € N.
Tn

Zeige: |z, — ®| < &=+ fiir alle n € N und lim,, o z, = ®.
Aufgabe 4. Zeige, dass die Folge (2,)nen, rekursiv definiert durch

2
8
xo =0, Tpal = x"; fiir alle n € N,

konvergiert, und bestimme den Grenzwert.
(Hinweis: Ahnliches Vorgehen wie bei Aufgabe 2.)



