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Losungshinweise zu Mathematik fiir Physiker 1

Abgabe: bis Donnerstag, 26.01.12 bis 10 Uhr, in den Briefkésten Blatt 13

Aufgabe 1. Berechne die Ableitungen f'(x) fiir

COS i

(a) flz)= : z €R,

(b) f(z)=1In \/3:2 +1, z€R,

(c) flz)= z €10, 00],

(d)  f(x)= artanh:p r e R\{1,—-1},

Aufgabe 2. Berechne die folgenden Grenzwerte:

(@) lm = "0 () im ETORE () g T () m%< ! —1).

z—01 — cosx z—oo 12 — 1 sinhz =«

Aufgabe 3. Seien yy,y; € R. Dann gibt es genau eine auf ganz R konvergente
Potenzreihe y(z) = >~ yna™, welche das Airy-Anfangswertproblem

y'(w) = wy(z) = 0 fir alle 7 € R, y(0) = %o, y'(0) =u
16st (dabei ist y” = (y')’). Zeige fiir die Koeffizienten dieser Potenzreihe:
Yn—1
(n+2)(n+1)

(b) Ysn = il y Y3n+1 = Y1 y Y3n42 =
(2:5-8---(3n — 1)) - 3n(nl) (4-7---(3n+1))3™l

0 fiir alle n € N.

() Ynyo = fiir alle n > 1.

Aufgabe 4. Sei f: R — R differenzierbar und seien a,b € R mit a < b. Zeige:

(a) Es gibt eindeutig bestimmte stetige Funktionen h, g: [a,b] — R mit

hwy SO —I@ )~ ()

PR P fur alle = €]a, b|.

(b) Fiir jedes 7 zwischen f’(a) und f'(b) existiert ein = € [a,b] mit v = h(x)
oder v = g(x).
(¢) Fiir jedes ~y zwischen f’(a) und f'(b) existiert ein £ € [a, b] mit v = f/(€).

(Bemerkung: Obwohl f" nicht stetig zu sein braucht, erfiillt f’ also die Aussage
des Zwischenwertsatzes.)



