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Aufgabe 1. Bestimmen sie Schnittort und konjugierten Ort eines Punktes
aus R x S™. Warum ist es egal, welchen Punkt man wahlt?

Aufgabe 2. Sei v : [a,b] — M eine glatte Kurve in einer Riemannschen
Mannigfaltigkeit, v(a) = p,y(b) = ¢ und p nicht konjugiert zu ¢ langs ~y. Zeigen
Sie: Fiir alle v € T,M und w € T,M gibt es ein Jacobi-Feld J ldngs v mit
J(a) = v, J(b) = w. Inwieweit ist J durch v und w bestimmt?

Aufgabe 3. Es seien ¢, : 9B,.(p) — ®"B,(0) Normalkoordinaten um den
Punkt p in der Riemannschen Mannigfaltigkeit (M, g), und es seil € {1,...,n}.
Nach Vorlesung gilt in diesen Koordinaten g;;(p) = d;; fiir alle ¢,j € {1,...,n}.
Zeigen Sie: Es gilt ¢;;(y) = 6;; fiir alle

y=¢,0,...,0, _s_ ,0,...,0)
I-te Koord.

mit 0 < s <rundje{l,...,n}



